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Mecto yuebHOro npeamMeTa B yueOHOM IJ1aHe

@OenepanbHblil 0a3uCHBI y4eOHbI miIaH A7 oOpa3oBaTeNbHBIX yupexJeHuil Poccuiickoit
@eneparun otBoAUT 204 daca [uig 00S3aTENBHOTO M3Y4YeHHs Y4eOHOro mpeaMera «XHUMHUsS» Ha
JTare OCHOBHOIO 00IIero o0pa3oBaHus B KJlaccax IO HAMPaBJICHHUIO.
B 8 xmacce 3arog - 102 yaca, 3 yaca B HeAemio; 9 kimacce 3a rof - 102 yaca, 3 yaca B HEACIIO.
[lenbio peanu3anii OCHOBHOM 00pa30oBaTeNIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIero o0pa3zoBaHUs 110
yueOHOMY TMpeaMeTy «XHUMUs» SBISETCS YCBOGHHE COJEpXKAaHUS IMpeaMeTa U JOCTH)KEHHUE
00ydJaronmMucs pe3yibTaTOB HM3y4YeHHs B COOTBEeTCTBHHM ¢ TpeOoBaHusiMu PI'OC ocHOBHOTO
o01iero o6pazoBaHMs U OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 001IIEr0 0Opa3oBaHusl.
3a/1auu N3y4YEeHUS] XUMUU:
- OCBOUTh BKHEHIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHSX M 3aKOHAX XUMUHU, XUMHUYECKON
CUMBOJIUKE;
- OBJIAJICTh YMEHUSMH Ha0I0JaTh XMMUYECKHE SBJICHUS, IPOBOAUTH XUMUUECKUH SKCTIEPUMEHT,
MIPOM3BOIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKHUX (POPMYJI BELIECTB U YPAaBHEHUN XMMHUYECKUX
peakuuii;
- pa3BUTH MMO3HABATEJBHBIX HHTEPECOB U MHTEJUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IpoIiecce
MIPOBEICHUS XUMHUUECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEILHOTO IPUOOPETEHHS 3HaHU B
COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTAMU;
- BOCIIMTATh OTHOIIEHUS K XUMHUH KaK K OJTHOMY U3 (yHJAaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U AJIEMEHTY 00Ie4eIOBEeUECKON KYJIbTYphI;
- IPUMEHEHSTh MOJYYSHHBIX 3HAaHUH U YMEHHI 111 6€301aCHOT0 MCIIOIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTepuajoB B OBITY, CETLCKOM XO34HUCTBE U HA MMPOU3BOJICTBE, PEIICHUS NMPAKTUUYECKUX 33]a4 B
MIOBCETHEBHOM JKU3HM, NIPENYIPEKACHNS SBJICHUIN, HAHOCSIINUX BPEJl 310POBBIO YEJIOBEKA U
OKpY>Karolleu cpene.

[Imanupyemsbie pe3yibTaThl OCBOCHUSI YUCOHOTO MpEeaMeETa « XUMHUS)
1. Ilpeomemnule pe3yromamat:
BhINYCKHHK HAY4YUTCH:
e XapaKTEPH30BaTh OCHOBHBIC METOIbI IO3HAHMS: HAOIIOICHHE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;
e OIMCBHIBATh CBOMCTBA TBEPHBIX, KHUIAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISS UX CYIICCTBEHHBIC
MIPU3HAKU;
e pAaCKpbIBaTh CMBIC] OCHOBHBIX XHMHYECKHUX TMOHSATHUH «AaTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHYECKUM
3JIEMEHT)», «IPOCTOE BEILIECTBOY», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTHY, «XUMUYECKasT PEaKUUsD,
HCTIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;



* PpACKpBIBaThb CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TE€OpHUU;

e paszIMuaTh XUMHUYECKUE U (PU3NYECKUE SBICHUS;

e Ha3bIBaTb XUMUYECKHE DJIEMEHTHI;

e ONPEJENATh COCTAB BEIIECTB MO X (GOpPMyIaM;

e OINpPEIEIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

e OINpPEAEATh TUI XUMUYECKUX PEAKIIM;

e Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIU;

e BBUBJIATH IPU3HAKH, CBHUJETEIBCTBYIONIME O MPOTEKAHWM XHMHYECKOM PEAKUUM IIPU
BBITNIOJTHEHUH XUMHYECKOT'O OIIbITa;

® COCTaBIIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHUN;

e COCTaBJISTh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIHil;

e cOOMIOaTh MpaBmiia 0€30MacHOM pabOTHI MIPU MPOBEICHUN OTBITOB;

¢ TI0JIb30BATHCS JJAOOPATOPHBIM 00OPYOBaHUEM U TIOCYI0M;

¢ BBIYHCIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELLIECTB;

e BBIYHCIISTH MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popMyIie CoeTMHEHMS,

e BBIYMCIATH KOJIMYECTBO, 0OBEM MIIM MAcCCy BELIECTBA MO0 KOJIMUYECTBY, 0OBEMY, MAaCCE PEareHTOB
WM NMPOyKTOB pEaKLnu;

e XapaKTepH30BaTh (U3MUYECKHE U XMMHUYECKHE CBONCTBAa INPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOpPOJa M
BOJIOPOAA;

e TII0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOAOPOL;

* pacHo3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HOro BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOAOPO;

e pacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHAa ABOrazipo;

e PpacKpBIBaTh CMBICH IMOHATUH «TETIOBOH 3(p(eKT peakunmy, «MOJISAPHBII 00beM»;

e XapaKTepHU30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA BObI;

e PACKpBIBAaTh CMBICH ITOHATHS «PacTBOP»;

e BBIYUCIATH MAaCCOBYIO JOJI0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

e IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

e HAa3bpIBaTh COCAMHEHUS N3YYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECCTB;

e XapaKTepH30BaTh (PU3MUYECKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKHX
BEILIECTB: OKCUIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHMI, COJICH;

e OIpeAessATh NPUHAIJIEHKHOCTh BELUIECTB K OIPEIETICHHOMY KJIacCy COEAMHEHUN;

e COCTaBIATH (DOPMYJIbI HEOPTAaHUUECKUX COCTUHEHNH M3YUEHHBIX KJI1aCCOB;

e IMIPOBOAWTH  ONBITH, MOATBEPKIAIOIIME XMUMHYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOpPraHUYECKUX BEILECTB;

e pAacCIO3HABaTh OIBITHBIM IIYTEM pAacTBOPOB KHUCJIOT M IIeJoYed MO HM3MEHEHHUIO0 OKpAacKU
MHIMKATOPa;

e XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY KJIaCCAMHU HEOPraHUYECKHUX COECIUHEHMN;

e packpsiBath cMbIca [Iepuoanueckoro 3akona /[[.1. Menneneesa,

e OOBACHATH (PU3NYECKUI CMBICI AaTOMHOTO (MOPSIIKOBOIO) HOMEPA XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTAa,
HOMEpOB Ipynibl U iepuojaa B nepuoandeckoit cucreme /.M. Mengeneena;

e OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMs CTPOEHHUS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B Ipejenax
MaJibIX NIEPUOJOB U INIaBHBIX OATPYIII;

e XapaKTepH30BaTh XUMHUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia 10 KalbIMsl) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS B
nepuoanueckor cucreme [[.1. MenzaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB;

e COCTaBIIAITh CXEMBI CTPOECHHs aTOMOB IepBBIX 20 3jIeMEHTOB nepuoanyeckoi cucrems! J[.H.
Menneneena;

* PACKpBIBaTbh CMBICI MOHITHH: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATETLHOCTDY;

e XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MYECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPHCTAIIMYECKOU
pelIeTKy;

e OINpEAeATh BUJ XUMHUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COECINHEHUSX;



e M300paxkaTh CXEMbI CTPOEHUS MOJIEKYJ BEILECTB, 00pa30BAHHBIX PA3HBIMM BHJIAMH XUMHUYECKUX
CBSI3CH;

® DPACKpbIBaThb CMBICI MOHATHI «MOH», «KATHOH», «QHUOH», «3JEKTPOJIMTBD), «HEIIEKTPOIUTHI»,
«QIEKTPOIUTUYECKAs JUCCOLUALUN), «OKHCIUTENb», «CTENEHb OKHCIEHUS» «BOCCTAHOBUTEINDY,
«OKHCJICHHE», «BOCCTAHOBIICHHUE);

e OIpEACIATh CTENEHb OKUCICHHS aToMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUH;

e PACKpPbIBAaTh CMBICJ TEOPUHU IEKTPOJUTUUECKON AUCCOLUALINH;

® COCTaBJISATh YPABHEHMS ICKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINN KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIeH;

e O00BACHATH CYIIHOCTh MPOLIECCa NEKTPOIUTUIECKON TUCCOLUALIMN U PEaKIMi HOHHOTOo 0OMeHa;
® COCTAaBIIATh MOJIHBIE U COKPAILCHHbIE HOHHbIE YPAaBHEHUS PEAKIIUU OOMEHa;

e OIpENeNATh BO3MOKHOCTD MTPOTEKAHUS PEAKLIU HOHHOTO OOMEHa;

e TPOBOJUTH PEAKIMH, TOJATBEPKIAIONINE KAUECTBEHHBII COCTaB pa3InYHbIX BEILIECTB;

e OIpPEAEIATh OKHCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIIB;

e COCTaBJIATh YPAaBHEHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI;

e Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON peaKInu;

e KJacCU(PUUMPOBATb XUMUYECKHE PEAKLIUHU 1O Pa3IMYHbIM IIPU3HAKAM;

* XapaKTEPHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXYy COCTABOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMHU HEMETAJLIOB;

e TPOBOJUTH OIBITHI MO TOJIYYEHUIO, COOMPAHUIO M HU3YUYEHHIO XUMHMYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

e pAacIIO3HABaTh OMBITHBIM IIyTEM I'a3000pa3HOTO BEIIECTBA: YITIEKUCIIBIN I'a3 U aMMHUAK;

e XapaKTEpHU30BATh B3aUMOCBS3b MEXY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU METAJUIOB;

e Ha3bIBaTh OpPraHMYECKHE BEIIeCTBa MO MX (opMmyje: MeTaH, 3TaH, STHJIEH, METaHOJ, 3TaHOI,
IJIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, AMMHOYKCYCHAas KHUCJIOTa, CTEapUHOBAas KHCJIOTa, OJIEMHOBAs
KHCJIOTA, TJII0K034;

e OILICHMBATH BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKPY KAIOIIEH CPellbl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;

e TPaMOTHO OOpAIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCETHEBHOM KU3HU

e OINpEAeNsATh BO3MOXXHOCTb NPOTEKaHWsS PEaKIMi HEKOTOPBIX NPEACTABUTENEH OpPraHUYECKUX
BEILECTB C KMCIOPOI0M, BOJIOPO/IOM, METAJUIaMU, OCHOBAaHUSIMH, TaJIOT€HAMHU.

BhIITyCKHUK IIOJYYUT BO3MOKHOCTD HAYYHUTHCA:

. BBIIBUTaTh U MPOBEPATH HKCIEPUMEHTAIBHO MIIOTE3bl O XMMHUYECKUX CBOMCTBAxX BEILECTB
Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUYECKHE PEAKIIUHU, O XapaKTepe
U IPOAYKTAX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIHL;

. XapaKTepU30BaTh BELIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHIO M CBOMCTBaM, YCTaHaBJIMBATb
IIPUYNUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U MEX]y TaHHBIMU XapaKTePUCTUKaMH BEILECTBA;

. COCTaBJIAITh MOJIEKYJISIDHBIE U TIOJHBIE HMOHHBIE YPABHEHMS IO COKpALICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

. [IPOTHO3UPOBATh  CIIOCOOHOCTh ~ BEIIECTBA  MPOSIBIATh  OKHUCIUTEIbHBIE  WIH
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTEIIEHEN OKUCIICHHUS YJIEMEHTOB, BXOASIIUX B €0 COCTaB;
. COCTaBJIATh YPAaBHEHMS PEAKLMM, COOTBETCTBYIOLIUX IIOCIEN0BATEIBHOCTH IPEBPALICHUM
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIacCOB;

. BBIIBUTaTh W IIPOBEPATh OKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O pE3yJbTaTaXx BO3IACUCTBHSA
pa3nuYHbIX (PAaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMUYECKOHN peakIui;

. UCTOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS JJIS SKOJOTMYECKH TPAaMOTHOTO TIOBEICHHUS B
OKpYKarolleu cpeae;

. UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE KIIIOUEBbIE KOMIIETCHIIMU IPU BBINOJHEHUHM IMPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIIEI0BATENIbCKUX 3a/1ay 110 U3yYEHHIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJYUYEHUs M PACIO3HABAHUS
BEIIECTB;

. 00BEKTHBHO OIEHUBATh MH(POPMAITUIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHIX MpPOIIeccax;

. KPUTHYECKH OTHOCUTBCSA K IICEBJOHAYYHOM MH(OpMAaLUMHU, HEJOOPOCOBECTHOH peKkiaMe B
CpeACTBax MaccoBOil HH(popMaLUH;




. OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETHUYECKUX 3HAHUH MO XMMHUU JUISl IPAKTUYECKON EATEbHOCTH
YeJI0BEKa;

. cO3/1aBaTh MOJIENTM M CXEMBI JUIsl pelIeHUs] yUYeOHBIX W MO3HABATENbHBIX 33]a4; MOHUMAaTh
HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJICHHST TPEIAIMCAHNH, MPEIaraéMbIX B HHCTPYKIHMSIX IO HCIIOJIb30BAaHHIO
JIeKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUHM U JP.

2. Memanpeomemuuvle pe3yrbmamai:

MertamnpeaMeTHBIMU pe3yibTaTaMU U3ydeHUs Kypca «XUMuUs» ABiseTcsa (GopMUpOBaHHE
YHHUBEPCAJIBbHBIX yueOHbIX aercTsuii (VY I).

Perynstusubie YV /:

-CaMocCTOsATEN HO OOHApYXXKMBaTh W (POPMYIHUPOBATH YUEOHYIO MNpoOJIeMy, OIpPENeNsiTh Leib
y4eOHOH AEeSATEIPHOCTH, BRIOUPATh TEMY MTPOCKTA;

-BBIJIBUTAaTh BEPCHUU pELICHHUA TNpOOJIEeMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3yibTaT, BHIOWpATh U3
MIPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSATENIBHO CPEACTBA JOCTHKEHUS LIENH;

-COCTaBIATHh (MHIUBHUIYaJbHO WM B TPYMIE) IUIAH peIleHust mpoOaeMbl (BBIOJHEHUS MPOEKTA).
Pa6otast 1o miaHy, cBepsATh CBOM JICHCTBUSA € LIEIbIO U, IPU HEOOXOIAUMOCTH, UCIIPABIIATH OIINOKH
CaMOCTOSITEIILHO;

-B IMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSTEILHO BEIPAOOTaHHBIE KPUTEPUU OLIEHKH.
Ilo3naBarennshbie YV /:

-AHanu3upoBaTh, CPAaBHUBATH, KJIACCU(DHUIIMPOBATH U 00001IaTh (aKTHI U SBJICHNUS,

-BBISIBJISITH IPUYHMHBI U CIIEJCTBUS MPOCTHIX SBICHUH;

-OCYLIECTBJIATh CPABHEHUE, KIACCU(UKALMIO, CAMOCTOSTEIbHO BBIOMpAsi OCHOBAHUS M KPUTEPHU
JUIS yKa3aHHBIX JIOTMYECKHX OIEpaluil; CTPOUTh KIACCU(PUKAIMIO HA OCHOBE JUXOTOMHYECKOTO
nenieHus (Ha OCHOBE OTPHUIIAHWS ),

-CTpOUTH JIOTUYECKOE pACCYXKACHUE, BKJIIOYAIOUIEe YCTAHOBJIEHHUE IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3E;

-CO371aBaTh CXEMaTHUYECKUE MOJIEIH C BBIJICICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK O0BEKTa.
CocTaBisATh TE3UCHI, pa3IMYHbIE BU/IbI IUIAHOB (IIPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.I1.);

-peoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIMIO U3 OJHOTO BUAA B APYTro# (TaOJuUIly B TEKCT U Ip.). BRIUUTHIBATH
BCE€ YPOBHU TE€KCTOBOM MH(OpMaIuuy;

-yMETb OIPEIENATh BO3MOXKHBIE HCTOYHMKH HEOOXOIUMBIX CBEIEHHH, NPOU3BOAMTH IOHCK
MH(pOpMalNH, aHAIU3UPOBATh U OLICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

KommynukaTtuBHable VY /I:

-CaMOCTOSITEIbHO OPraHU30BbIBATh Y4eOHOE B3aUMOACHCTBUE B TpymIe (ONpenensTs oOuye ey,
pacrpenenaTh poyd, 10roBapuBaThCs APYT C APYTOM U T.1.);

-OBJIaJICHHE HABBIKAMHU CaMOCTOSTEJILHOIO MPUOOPETEHHs HOBBIX 3HAHUM, OpraHU3aluKM yueOHOU
NESTEIbHOCTH, IOUCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHMUS;

-yMEHHME IUIaHUPOBATh, KOHTPOJUPOBATh W OLEHUBATh Yy4eOHbIE NEHCTBHA B COOTBETCTBHH C
IIOCTaBJICHHOM 3a7ja4el U yCIOBUAMU €€ pealn3alui;

-[IOHMMaHue NpPOOJIEMbI, YMEHHE CTAaBUTb BONPOCHI, BBIABUraTh TMIIOTE3Y, aBaTh OIPEICIICHUE
MOHATHUAM, KJIACCU(PHUUIUPOBATh, CTPYKTypUPOBaTh MaTepual, MPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTHI,
apryMEeHTHPOBaTh COOCTBEHHYIO MO3ULINIO, (POPMYIMPOBATH BBIBOABI U 3aKIHOUYEHUS;

-yMEHHME U3BJeKaThb WH(POPMALMI0O W3 PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB, BKIIIOYAs CPEICTBA MacCOBOM
nH(pOpMaIy, KOMIAKT-TUCKH Y4eOHOro HasHaueHus, pecypchl BcemupHoii cetn HuTepHerT.
YMeHue cBOOOIHO IMOJIb30BAThCS CIIOBAPSMHU Pa3IUYHBIX TUIIOB, CIIPABOYHON JINTEPATypoOil, B TOM
qucI€ Ha D3JEKTPOHHBIX HOCHUTENSX; COOMI0AAaTh HOPMBI HMH(OPMALMOHHOM H30MpPaTENbHOCTH,
ITHKH;

-yMEHME€ Ha TMpaKTHKE I[OJb30BaTbCi OCHOBHBIMU JIOTHUECKUMHM IpUEMaMM, METOJaMH
HaAOII0ICHUS, MOJICIIUPOBAHUS, OOBSICHEHUS, PEIICHUS TPOOJIeM, TPOrHO3UPOBAHHUS U JI.;

-yMEHHME BOCIPUHHMMATh, CHCTEMAaTU3HPOBATH U MPEIbSBIATH HHMOPMALMIO B CIOBECHOH,
0o0pa3HO#l, CHMBOJIMYECKON Qopmax; aHaTU3UpOBaTb M  IepepadaThiBaTh  MOJYYECHHYIO
MH(POPMALIMIO B COOTBETCTBUH € IIOCTABJIEHHBIMU 3a/1a4aMU;

-yMEHHE NePEeBOAUTH HH(POPMAIINIO U3 OJHON 3HAKOBOW CUCTEMBI B IPYTyIO (M3 TEKCTa B TaONIHUILy,
U3 ayAMOBU3yaJbHOIO psila B TEKCT W Jp.), BBIOMpaTb 3HAKOBBIE CHUCTEMbI aJEKBATHO
[I03HABATEJIbHOW U KOMMYHUKAaTUBHOM CUTYallNY;



-yMEeHHEe CBOOOJHO, PAaBUIIBHO U3J1araTb CBOM MBICIH B YCTHOW M MMCbMEHHOM (hopMe; aeKBaTHO
BBIpAQKaTh CBOE OTHOIIEHWE K (akraM U SIBICHUSM OKPYXKAlOIeH IeHCTBUTENBHOCTH, K
[IPOYUTAHHOMY, YCIIBIIIAHHOMY, YBUJICHHOMY;

-yMEHHE OOBSCHSITH SIBICHUS U TPOLECCH COIMATIBHON AEHCTBUTEIHLHOCTH C HAYYHBIX, COIIHATILHO-
¢mtocopckux MO3UIMMA, paccMaTpUBaTh UX KOMIUIEKCHO B KOHTEKCTE CIOXKMBIIUXCS peaTuil U
BO3MOJKHBIX ITEPCIIEKTHUB;

-CIIOCOOHOCTh OpPraHU30BaTh CBOIO JKM3Hb B COOTBETCTBUM C OOIIECTBEHHO 3HAYMMBIMU
MPEJCTaBICHUSAMHU O 3I0POBOM 00pa3e >KU3HH, MpaBax M 00S3aHHOCTSIX TPaKIaHWHA, IIEHHOCTSIX
OBITHA U KYJIbTYpPbI, IPUHLIUIAX COLUATBHOTO B3aUMOJICHCTBHUS;

-yMEHHE TPHUMEHSITh MHIYKTUBHBIE W IECTYyKTHBHBIE CIIOCOOBI PACCYXIEHHUH, BHICTH pa3UYHbIC
CrocoO0bl peleHnit 3a1ay;

-BBITIOJTHEHNE TIO3HABATENBHBIX W MPAKTUYECKUX 3aJaHWH, B TOM 4YHCIE C HCIIOJIb30BaHUEM
MIPOEKTHOM J1eATENIbHOCTH, HA YPOKaX U B IOCTYIHOM COILMATIbHOM MPaKTHKE;

-CIIOCOOHOCTh OIICHWBATh C TIO3WIMI COIMAJIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIC MOCTYNKH M TMOCTYIKH
JpYyTUX JIOJeH; yMEHHe claylaTh coOeceHuKa, MOHUMAaTh €ro TOYKY 3peHHs, MpU3HaBaTh MPaBoO
JPYToro 4eloBeKa Ha NHOE MHEHUE,

-yMEHHME B3aMMOJEHCTBOBATH C JIIOJbMH, pabOTaTh B KOJUJIEKTHBAX C BBIOJHEHHEM DPA3JIUYHBIX
COLIMAJIBHBIX POJIEH;

-yMEHHME OLIEHMBAaTh CBOIO II03HABATEIbHO-TPYIOBYIO JIESATEIBHOCTh C TOYKH  3PEHUS
HPAaBCTBEHHBIX, IPABOBBIX HOPM, 3CTETHUYECKMX IIEHHOCTEH 110 TPUHATHIM B OOIIECTBE U
KOJIJIEKTHBE TPEOOBAHUAM M MPUHLIUIIAM;

-OBJIQJICHUE CBEICHUSIMU O CYIIHOCTH M OCOOCHHOCTSX OOBEKTOB, IPOIECCOB M SIBICHUIN
JeUCTBUTENBHOCTH (IIPUPOHBIX, COLUAIBHBIX, KYJIbTYPHBIX, TEXHUYECKHUX U JP.) B COOTBETCTBUU C
COJIepKaHNEM KOHKPETHOTO Y4eOHOTO TIpeaMeTa;

-[IOHMMaHHU€e 3HAYUMOCTH Pa3InYHbIX BUAOB NPO(PecCHOHATBHON U 00IIeCTBEHHOMN 1S TeTbHOCTH.
3. Jluunocmuvie pezyromamot:

- BOCHMTaHHE POCCUMCKON TIpakJaHCKON WICHTUYHOCTHU: MAaTPUOTU3MA, YBaKeHUs Kk OTeuecTny,
MPOLUIOMY U HACTOSIIEMY MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccun; oco3HaHue

CBOEH ITHUYECKON MPUHAMICKHOCTH, 3HAaHHE MCTOPHHM, A3bIKA, KYJIBTYpPbl CBOETO HAapOa, CBOETO
Kpas, OCHOB KyJIbTypHOTO Hacienus Haponos Poccun n uenoBedecTBa; yCBOCHNE
IYMaHUCTUYECKUX, JEMOKPATUYECKUX M TPAaJULIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTIOHAIMOHAJIBHOIO
pOCCHiiCKOTO 00IIEeCTBa; BOCIHUTAHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH | JI0JITa Tiepen PonuHoi;

- (opMupoBaHHME IEIOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOILEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HayKH W OOLIECTBEHHON MPAKTUKH, YUUTHIBAIOIIETO COIMAILHOE, KYJIbTYPHOE, S3BIKOBOE,
JTYXOBHOE MHOT000pa3ne COBPEMEHHOTO MUPA;

- (opMupoBaHre KOMMYHUKATHBHOH KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHMM U COTPYIHHYECTBE CO
CBEpCTHMKAMHM, JETbMH CTapliero M MIJIAIIEro BO3pacTa, B3pOCIBIMH B  Ipoliecce
o0Opa3oBaTeNbHOM, 00IIECTBEHHO MOJIE3HOH, y4eOHO-UCCIIe10BaTEIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX
BUJIOB JIEATEIILHOCTH;

- (opMHUpOBaHME IIEHHOCTH 3I0pPOBOr0 M 0Oe30macHoro oobpa3a XKHU3HHM; YCBOCHHME IpPaBHII
WH/IWBUYAIbHOTO M KOJUIEKTMBHOTO O€30MacHOr0 TOBEJCHHUS B YPE3BBIYANHBIX CHTYyalUsX,
YTPOKAIOLIUX KU3HU U 310pOBbIO JIFOAEH, IPaBHUJI IOBEACHUS Ha TPAHCIIOPTE U HAa JOPOrax;

6) dopMHpOBaHNE OCHOB HKOJIOTHUECKON KYJIbTYphl, COOTBETCTBYIOLICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTUYECKOTO0 MBILIUIECHHS], PA3BUTUE OIbITA 3KOJIOIMYECKH OpPUEHTUPOBAHHOH, pediiexcHBHO-
OLIEHOYHOH M MPAKTUYECKON JEATEIILHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIHSX.

Cogepxanue yueOHOTo npeaMeTa « XUMHsD)
8 knacc
Tema 1. BBenenue
XuMus M HAy9IHO-TEXHHYIECKUH rporpecc. Mcropuueckre Tarnbl BOBHUKHOBEHHS U PA3BUTHST XUMHUH.
OcHOBHBIC TOHATHSI U Teopuu XuMHH. JlabopaTtopHoe 00OpyAOBaHHE U TpPUEMBI PaOOTHI C HHM.
[TpaBuia TeXHUKN 0€30MaCHOCTH MIPU paboOTe B KAOWHETEe XUMUHU.
Jemoncmpayuu. Tabnuupl, craipl, MOKa3bIBAIOLINE UCTOPUIECKUM MYTh Pa3BUTHUS, TOCTHUKEHUS
XUMHH U UX 3HaYCHHE; JabopaTopHOE 000pYyI0BaHHE.



IIpakmuueckoe 3ansamue. JlabopaTopHoe 000pyOBaHHE U IPUEMBI PAOOTHI C HUM.

Pasznen I. BemecTBO U XMMUYECKUE IBACHUS C NO3UIUNA aTOMHO-MOJIEKYISIPHOLO YUCHUS
(AMY)

Tema 2. XumMuuyecKHe 3JIeMEeHTHI U BelllecTBa B cBeTe AMY

[Tonsitue «BemecTBO» B ¢u3nke ¥ XuMuu. OU3NUECKHEe U XUMHUYECKUEe SBJIeHUA. M3meHsromeecs
BEIIECTBO KaK MpeaMeT n3ydeHust Xumun. Onucanue BemecTB. XUMHUYECKUE FJIEMEHTBI: UX 3HAKU U
CBEICHUA M3 HUCTOpUU OTKpbITUS. CoCTaB BeIIECTB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa, XWMHUYECKHE
(dhopmyibl. DOpMBI CYIIIECTBOBAHUSI XUMHUIECKHX JIEMEHTOB. BeriecTBa npocThie U citokHbie. O0ras
XapakTepUCTUKAa METANIOB M HeMeTauioB. HekoTopble cBeleHHMS O MeTalax M HeMeTaljax,
00yCIIOBJIMBAIOIINX 3aTPS3HEHHOCTh OKPYXKAIOUIEH cpeibl. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHUE B XHMHH.
OTHOCUTENbHBIE ATOMHBIE U MOJIEKYJsIpHbIe Macchl. CucteMa xuMuueckux sinemeHtoB [l U.
MengeneeBa. OrmpeneneHne MepuoJa M TPYMIBL. XapaKTEPUCTHKA TOJIOKEHUS XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB B MIEPUOANYECKON crucTeme. BaneHTHOCTD.

KonuyectBo BemiecTBa. OrmpesiesieHne BaJICHTHOCTU TO TMOJIOKEHHUIO 3JIEMEHTa B MEPUOIUYECKOM
cucteme. Mounb - equHUIA KOJIM4ecTBa BeulecTBa. MoisipHas macca.

Jlemoncmpayuu. POu3NUecKue M XUMHYECKUE ABJICHUS. M3MepeHue IUIOTHOCTH KUIKOCTEH
apeomerpoM. IlnaBnenue cepol. OnpeneneHne EKTPOIIPOBOAHOCTH U TEIIONPOBOJHOCTH BELIECTB.
Onwitel ¢ kosutekimen «lllkama TBepmoctw». Mogenu aTtomMoB M Mojekyn. Kpucraminueckue
pemtetku. Konnekius MeTamuioB 1 HemeTaluioB. [lomydeHue yriaekuciaoro raza pa3HbIMu Crioco0amu.
Kurisiuenne Bomel. HarpeBanwe Hadrammua. Omubitel mo auddysmum. Kosurekmus mpocThIx
BEIIECTB, 00pa3oBaHHBIX dNeMeHTamu 1—111 nepronos. Konmekius BemecTs KOIMYecTBOM 1 MOJIb.
Pacuernbie 3amaun. 1. BeruncieHne OTHOCUTEIHHOW MOJIEKYJISIPHOM MacChl BENIECTB, MACCOBOM JIOJIH
AIIEMEHTOB M0 XUMHUYeCKUM (hopmyraM. Beraucienne MonspHOI Macchl BetecTBa. 2. OnpeneneHue
MAacchl BEIIECTBA TI0 H3BECTHOMY €T0 KOJMUYECTBY U HA00OPOT.

Tema meopueckoti pabomwl. VAMOCTPUPOBAHUE TOT0KEHUNH aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUSI.

Tema 3. XumMuuyecKue siBJI€HUS B CBeTe ATOMHO-MOJIEKYJISAPHOT0 y4eHUSs

CyIIHOCTh XMMHUYECKUX SIBJICHUH B CBETE€ aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO ydeHus. [Ipu3Haku mpoTexaHus
XUMUYECKHX peakiuid. [lpuumHBl ¥ HampaBiIeHUS TPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX PEaKIUil.
OO6paTuMoCTh XUMUYECKUX peakiuii. [IpeBpaiienue sHEprun Mpu XUMUYECKUX PEAKIUSIX, YCIOBUS
MPOTEKAHUSI XMMHUYECKUX PEeaKIui, HK30- M SHAOTEPMHUYECKHE pEeaKIMHU. 3aKOHBI COXPaHECHHS
Macchl W 3HEPIUM, MX B3aUMOCBSI3b B 3aKOHE cOXpaHeHHs Marepud. COCTaBlieHHUE YpaBHEHHI
XUMHUYECKHMX peakiuuil. PacdyeTsl Mo ypaBHEHHUSIM XUMHUYECKHUX PEaKLIUi. TUIIBI XMMUYECKUX PEAKLIUI:
pa3noKeHusl, COeAMHEHHs], 3aMelleHHs, OOMEHa.

Jlemoncmpayuu. 1Ipu3HaKu NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKUUI: HArpeBaHHE METHOW IPOBOJIOKH;
B3aMMOJICHCTBHE PACTBOPOB €IKOr0 HATPa M XJIOPUAA MEAM; B3aUMOJEHUCTBUE PACTBOPOB YKCYCHOM
KHCJIOTBI M THIPOKAaOOHATa HATPHS, B3aMMOJICHCTBHE DPACTBOPOB XJIOPHOTO JKejle3a W KpacHOU
KpPOBSIHOM COJIM; paCTUpPaHUE B CTYIIKE MOPOIIKOB XJIOPH/Ia aMMOHHMS U TallIEHOM U3BECTH.
Jlabopamopnbie onvimsi: B3aUMOICUCTBHE XKee3a ¢ pactBopoM xiopuaa menu (II), B3aumonericteue
PacTBOPOB €IKOTO HaTpa U XJIOPHOTO JKEJIe3a.

Pacuernbie 3amaun. BerymcieHue 1mo XUMHYECKUM YPAaBHEHHUSIM MAaccC, KOJHMYECTB BEIIECTB: a)
BCTYMUBIIUX B PEAKIUIO, 0) 00pa30BaBIINXCS B PE3yIbTATE PEAKIIHH.

Tema 4. MeToabl XUMHUHU

[lonsATHE O METOZIE KAaK CPE/ICTBE HAYYHOTO MO3HAHUS JEUCTBUTEIBHOCTH. METObI, CBSA3aHHBIE C
HETIOCPEJICTBEHHBIM H3yYE€HHEM BEIIECTB: HAOJIOJEHUE, ONMHUCAHUE, CPAaBHEHHUE, HKCIEPUMEHT,
aHanu3 W CcuHTe3 BemecTB. [loHATHe 00 WHAWKATOpaxX. XHUMHUYECKUW S3bIK (TEPMHUHBI U
Ha3BaHUs, 3HAKW, (QOPMYJIBI, YPaBHCHHS), €r0 BaXXKHEHIIHE (YHKIHH B XHUMHUYCCKOH HayKe.
CnocoObl  BBIpaXKEHUsI 3aKOHOMEpPHOCTEM B XUMHUU (KAa4eCTBEHHBIH, KOJIMYECTBEHHBIMH,
MaTreMaTH4ecKui, rpapuyeckuii). XMMHUYECKHUE ONbBITHI U U3MEPEHUS, UX TOYHOCTh. ENUHUIIBI
u3MepeHuil, Haubolee YacTo HUCMOJIb3yeMble B XMUMUHU. PacdeTbl B XUMHUHU, KOJIUYECTBEHHbBIC
XUMHUYECKUE 3a/1auu.

Jlabopamopnvie onvimsi. ONUcaHue BEUIECTB MOIEKYJISPHOTO M HEMOJEKYJISPHOTO CTPOEHUS.
Jemoncmpayuu. VccnenoBanue GU3NUECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB BeIIeCcTBA (BOABI, ITMHKA WU
np.). HaGmromenuwe w omucaHue XUMHUYECKOW peakiuu (B3aUMOJEHCTBUE IIMHKA C COJSTHOU
KHUCIIOTOW WJIH JIp.).



Tema 5. BemiecTBa B OKpy:Kawieil Hac MPpUpPoOAe U TEXHUKE

BemiecTBa B mpupoe: OCHOBHBIE CBEJICHHSI O BEIECTBEHHOM COcTaBe reocdep u kocMoca. [Tonarue
o texHocdepe. Yucteie BemiecTBa U cMecu. CTeneHb YUCTOTHI M BUABI 3aTrpPS3HEHUS BEIIECTB.
[loHsiTHE O FOMOTEHHBIX M TeTEpOreHHBIX cMecsax. Pasnenenue cMmecell. OuuCTKa BEIIECTB —
¢bunpTpoBaHMe, AUCTHILIALNNS, KPUCTAIM3alMs, YKCTparupoBaHue, xpomatorpadus, BO3roHKa.
WnenTudukanys BemecTB ¢ MOMOILBIO ONPEAEICHUS TEMIEpaTyp IJIaBICHUS U KUIIEHUS.
BemectBa B Texnuke. [lomydenue BemiecTB ¢ 3aJaHHBIMH CBOWCTBAaMU — OCHOBHasi mpobiieMa
xumuM. BemecTBa oprannueckue u Heopranuueckue. [IprponooxpanuTenbHOe 3HaYeHHE OYMCTHBIX
COOPYKEHHI M SKOJIOTUYECKU YUCTHIX TEXHOIOTUH.

[TonsiTHe 0 pacTBOpax Kak TOMOTE€HHBIX (PM3MKO-XMMHUYECKHX CHUCTeMaX. 3HaueHHEe PacTBOPOB
Ui JKU3HU  4YeJIOBEKa, CEeJIbCKOXO3AMCTBEHHOTO UM  MPOMBILIIJIEHHOIO  IPOM3BOJICTBA.
PactBopumocTh BemiecTB. BnusHue texHocdepbl Ha NPHUPOAHBIE MPECHBIE M MOPCKHUE BOJBI.
@akTOopbl, BIUAIOUIME HA pACTBOPUMOCTb TBEP/BIX BEIIECTB U ra3oB. MI3MeHeHHEe pacTBOPUMOCTH
KHCIIOpOJla B CBSI3M C 3arpsi3HeHHeM BoJ. (CrnocoObl BbIpaK€HUST KOHLEHTpPALMU PACTBOPOB:
MaccoBas 10J1s1, MOJISIpHAsi KOHUEHTpaLHsl.

Jlemoncmpayuu. Paznenenue cMeceil pa3nuyHbIMU METOIaMU: METOJJOM OTCTAaMBAHMUSI; C IOMOLIBIO
JENUTENbHON BOPOHKH; METOJIOM KOJIOHOYHON XpomaTtorpaduu. Komnekuus pazaudHbIX COPTOB
HedTH, KameHHOro yrisa. Kosulekius mpUpOgHBIX M CHHTETUYECKUX OPraHMYECKUX BEIIECTB.
TennoBsie 3¢ (eKThI pU PACTBOPEHUN: PACTBOPEHHUE CEPHON KHUCIIOThI, HUTPAaTa aMMOHHS,
Ilpakmuyeckue 3anamus. O4UCTKa BeIIECTB MeTOJaMH (UIbTPOBAHUS, KPUCTAJIM3ALUU,
MeperoHky, BO3TOHKH, XpoMmaTorpaduu, SKcTparupoBanus (2—3 q).

[IpuroroBiieHre pacTBOPOB 3aJaHHON KOHILIEHTpauuu. M3yueHrne pacTBOPUMOCTH BELIECTB.
Pacuernbie 3amaun. 1. IlocTtpoenue rpadukoB pacTBOPUMOCTHU BEIIECTB MPU Pa3IUUYHON
Temnepatype 2. BeruucieHue KOHIIEHTpaIlMd pacTBOPOB (MAacCOBOM J0JIU, MOJIIPHOI) MO Macce
PacTBOPEHHOTO BellecTBa U 00beMy WM Macce pactBoputens. 3. Berumcienue maccel, 00bema,
KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTENSI IO OMNPENEICHHON KOHUEHTpaluu
pacTBopa.

Tema 6. Ilonsitue o razax. Bo3nyx. Kucsaopon. I'openue

[Tonsatue o razax. 3akoH ABoraapo. Bo3nyx — cMmech razoB. OTHOCHUTENIbHAS IJIOTHOCTh T'a30B.
Kucnopon — XMMHYECKMH 3JE€MEHT U MPOCTOE BEIIECTBO. MCTOpHS OTKPBITHS KHUCIOPOAA.
Cxema oneitoB /l. [Ipuctin u A. JI. JlaByasse.

Annotponusi. O30H. 3HaueHHe 030HOBOTO cjosi 3emiu. [IpoGiaema HapylIeHHs €ro EeJIOCTHOCTH.
[ToBbIIeHHE CONEp)KaHUS 030HA B IPU3EMHOM CJI0€ aTMOC(EpHI.

[Tonyuyenue kuciopoaa B MPOMBIIUIEHHOCTH U J1a0opaTopuu. XUMHUYECKHUE CBOICTBA KUCIOPOAA.
[Iponieccrl ropeHuss U MeJIEHHOT0 OKucieHus. [IpumMenenue kuciaopoaa.

ATtmocdepa — BozmymHast 00oouka 3emii. OCHOBHBIE MCTOYHHMKH 3arpsi3HEHHS aTMOCQEpHI.
KpyroBoport kucnopoaa B mpupoze. O BceMupHOM 3akoHe 00 atMocdepe.

Jemoncmpayuu. Ilonyuenue xucnopoaa. Cxuranue B atMocepe KUCIOpOJa Cepbl, KPACHOTO
bocthopa, HaTpus, xkene3a. ONBITH IO BOCIUIAMEHEHHUIO U TOPEHHUIO.

Jlabopamopnvie onvimul.: Tlonyuenune kucnopona. Cxuranue B atMochepe KUCIopoaa yris.
Pacuernbie 3amaun. 1. OmnpeneneHue OTHOCHUTENBHOW IJIOTHOCTH Tra30B IO 3HAYEHUSIM HX
MOJIEKYJISIpHBIX Macc. 2. OmpeleneHue OTHOCHUTENIbHBIX MOJIEKYJSIPHBIX Macc ra3oo0pa3HbIX
BEILECTB M0 3HAYEHUIO UX OTHOCUTENbHOM MJIOTHOCTH.

Tema meopueckoii pabomel. VICTOUHUKH 3arpsi3HEHUS aTMOC(EPBI U CIIOCOOBI €T0 MPEOI0ICHUS.
Tema 7. Kinaccbl HeOPraHU4YeCKUX COeTUHEHU N

Oxcuapl — cocTaB, HOMEHKJIATypa, kiaccudukanus. [oHATHE O THAPOKCHUAAX — KUCIOTaX H
ocHoBaHUsAX. Ha3Banus u coctaB ocHoBaHuil. ['unpokcorpynmna. Knaccudukanus kucinor (B T. 4.
OpraHWYecKue W HEOpraHudeckue), UX cocTaB, Ha3zBaHus. CocTaB, Ha3BaHUS COJIEH, MpaBUIia
COCTaBJIEHUS (POPMYIT COTEH.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB. BinsiHME cocTaBa KUCIOT HA XapaKTep X CBOMCTB (Ha mpuMepax
CONIHOM M cepHOM KuciaoT). OOIlMe XUMHYECKHEe CBOMCTBa KHCIOT. PacTBOPHUMOCTH KHCIOT.
Kucnoraele noxnu. @u3nMveckne CBOWCTBA M CHOCOOBI IMOJNyYEHHUs Mienoueil. XuMudeckue
CBOICTBa coieil (B3aMMOJEICTBHE PAcCTBOPOB COJEH C pacTBOpaMH MIENOYed W MeTallaMu).
'enernueckast CBA3b KIJIACCOB HEOPraHMYECKUX COeqUHEHHUH. AmdorepHocTh. OKcuabl U



THJIPOKCHUIBI, oOnamatoiue ampoTepHbiMH cBoiicTBamu. Kiaccudukanus HeopraHHUECKHX
BemiecTB. [lepuoanueckoe M3MEHEHHE CBOMCTB XMMHUYECKHX SJIEMEHTOB M HMX COCIMHEHHMN (Ha
MpUMepe OKCUAOB, THIPOKCUIOB U BOJOPOIHBIX COSAMHEHUN ).

Jemoncmpayuu. O0pasLpl COeTMHEHN — MPEACTaBUTENEN KJIaCCOB KUCIIOT, COJIEH, HEpaCTBOPUMBIX
OCHOBaHUH; IIenodet; okcuaoB. OMBITHI, WILTIOCTPUPYIOLINE CYIIECTBOBAaHHE T'€HETHUYECKOW CBSI3U
MeXIy coenuHeHUsMHU (Gocdopa, yriepoma, HATpus, Kaiablus. B3auMomeHCTBHE KaiblUsi U
HaTpusi ¢ Bojoi. JlelicTBue HHIUKATOPOB. ONBITHL, WIIIOCTPUPYIOIINE XHUMHUECKHE CBOMCTBa
OTJIEJIbHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX coenuHeHH. (OOpasiibl MPOCTHIX BEIIECTB M UX COCAMHEHUMN
(OKCHIOB U THUIPOKCHUIIOB), 0OpPa30BaHHBIX AIEMEHTAMU OJJHOTO MEPUO/A.

Jlabopamopnvie onvimul. Paccmotrpenue o0OpasmoB okcumoB (yraepoma (IV), Bomopoma, memwu,
KaJbIus, JKenesa, kKpemHusi). HabmoaeHrne pacTBOPUMOCTH OKCHIOB aTFOMUHUSI, HATPHS, KAJIbLIUS U
Menu B Boge. OmpeneneHue cpenbl TMOJYYEHHBIX pPACTBOPOB C TOMOIIBIO HMHIUKATOPA.
Paccmotpenue 00pasIoB coneil 1 onpeaeneHne X paCTBOPUMOCTH.

Ilpakxmuueckoe 3anamue. ccnenoBanue CBOWCTB OKCHUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHMIA.

Paszpnen II. BeniecTBa U XUMHUYECKHUE PEAKIIMU B CBETE AIEKTPOHHON TEOPUU

Tema 8. Ctpoenue atoma. SlnepHbie peakuuu

Crpoenue aroma. [Toctynatel bopa. CTpoeHne 31eKTpOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB 3JIEMEHTOB: S-, p-, d-,
f-anexkTponsl. MecTo 37eMeHTa B IEPHOAMUYECKON CUCTEME U AJIEKTPOHHAS CTPYKTYpa aTOMOB.
PannoaktuBHOCTH. [ToHATHE O MpEBpAICHUN XUMUYECKUX SJIEMEHTOB. Y PaBHEHUS SAEPHBIX
peakuuii. [IpudanHbI BO3HUKHOBEHUS PAIMOAKTUBHBIX OCAIKOB M UX OMOJIOTUYECKOE 3HAUCHUE.
Jemoncmpayuu. 1. Monenu aToMOB pa3IHYHBIX YJIEMEHTOB.

Tema 9. llepuonnueckuii 3aKOH U Nepuoanyveckas cucrema sjiementon JI. U.
MennaesieeBa

CBolicTBa XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB M HMX HW3MeHeHus. Kiaccudpukamuss XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB.
OTKpBITHE TIEPUOIUYECKOro 3akoHa. CTpOeHHE aTOMOB DJIEMEHTOB MajbIX U OOJNBIIMX MEPUOJIOB,
[JIaBHBIX M TMOOOYHBIX moArpynmn. DopMylIHpoBKa MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA B COBPEMEHHOM
TpakToBKe. DuU3MUecKuil CMBICI HOMepa TMeprojaa U rpymmbl. CemeiicTBa 371eMEHTOB (Ha MpUMepax
IIEJIOYHBIX METAIOB, TaJIOTEHOB, HWHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTHKA XUMHUYECKUX CBOWCTB
AJIEMEHTOB TJABHBIX MOATPYI M MEPUOAMYHOCTh UX M3MEHEHHS B CBETE DJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS
aToMa. OJIEMEHTHI, COEJAMHEHHS KOTOPBIX NPOSBISIIOT amdoTepHble CBOMCTBA. (OTHOCHUTENbHAS
ANEKTPOOTPULIATETHHOCTD AneMeHTOB (020). Ob11ast XapaKTepUCTUKA JIEMEHTa Ha OCHOBE €ro IOJIo-
xkeHust B miepuoanyeckoit cucreme JI. M. MenpaeneeBa. 3HaueHHE MEPUOJAMYECKOTO 3aKOHA IS
pa3BUTHUS HAYKU U TEXHUKHU.

Jemoncmpayuu. 1. Habop  tabmun «llepuonmyeckuit 3aKOH W CTpoeHHEe artoma*. 2.
JlemoHCcTpamys 0Opa3loB IETOYHBIX METasIOB M TajoreHoB. 3. BsaummopelcTBue IIENOYHBIX
METAJIIOB Y TAJIOTEHOB C MPOCTHIMU H CIIOKHBIMU BetecTBaMu.4. MccnenoBanue cBOHCTB aM(DOTEPHBIX
THJIPOKCHIOB U IIEI0UEH.

Tema 10. Xumudeckasi CBsi3b U CTPOEHHUE BellleCTB B CBeTE IJIEKTPOHHON TeopuH.
OxkucanTeabHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuun (OBP).

BanentHoe cocTosiHue aToMOB B CBETE€ TEOPUH IJIEKTPOHHOTO CTpOEHUs. BalleHTHBIE 3JIEKTPOHBI.
Xumuueckas cBsi3b aroMoB. KoBasieHTHasi CBs3b W MeXaHHM3M ee oOpaszoBaHus. HemomnsipHas u
MOJIsipHast KOBaJICHTHAasi CBs3b. (CBOWCTBA KOBAJEHTHOM CBS3H. OJIGKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIC
¢dopmynel BemiecTB. MoHHas cBA3b M MeXaHU3M ee oOpasoBaHus. CBoiicTBa HOHOB. (TemneHb
okucienus. [lpupoga xumudeckoil CBsi3U U €€ THUIMBL. OTHOCHTENHHOCTh THIIOJIOTHH XUMUYECKOU
CBsI3U. BrusiHue Tuma XuMHYECKO# CBSI3M HA CBOMCTBA XUMHUECKOTO COEIMHEHHSL.

Kpucrannmueckoe crpoenue BemecTs. Kpucraumyeckue peneTKy.

YpOBHM XMMHUYECKOW OpraHU3allii BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT HUX CTPOCHHSL.
Peakiun, npotekaromue ¢ u3MeHeHHeM M 0e3 m3MeHeHus: crteneHeil okucnenus. OBP. Ilponecce
OKHCJIEHUs] ¥ BOCCTAHOBIICHUSI, UX €IWHCTBO U MPOTHUBOMONIOKHOCTh. CocTaBienue ypaBHeHuii OBP.
PaccranoBka koa¢durmentoB B OBP meronom anekrporHoro 6anmanca. Oomias xapakrepucrtuka OBP.
duznyeckas CylHOCTh XUMUYECKON PEaKIIHH.

OnexkTpoHHbIE ypaBHeHUs JIbronca.

Knaccudukaiums XuMu4ecKux peakiuii B CBeTe SJIEKTPOHHOU TEOPHUH.



Jemoncmpayuu. IlpuMepsl OKUCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA pa3IUYHbIX THUIIOB:
ropeHue BEIEeCTB, B3aMMOJICHCTBHME METAJJIOB C TaJOTe€HaMH, CEepoH, a3oToMm (0Opa3zoBaHuUE
HUTPUTA JTUTHUS), PACTBOPAMH KUCIIOT U COJICH.

Tema meopueckoti pabomul. PaccMoTpeHue u aHaju3 B3aMMOOOYCIIOBICHHOCTH COCTaBa, CTPOCHHUS,
CBOWCTB BEIIIECTBA U €r0 MPAKTUIECKOT0 3HAYEHUs (Ha TF0O0M MpHMeEpe).

Tema 11. Booopoo. I'anozenui.

Bonopon B xkocmoce. SAnepusie peakuuu Ha ConHue. Bogopox B 3emHoi npupoge. Ilomyuenue
BoZiOpoJia B JabopaTopuu. Bomopoq — XUMHUYECKHH 3JIEMEHT M TPOCTOE BEIIECTBO. DHEPTHs
CBSI3W B MOJIeKyse Bojopoaa. M3oromsl Bomopona, Pusnueckue MW XHUMHUYECKHE CBOMCTBa
Bojopona. Bomopon B OBP. Ilpumenenune Bomoposna. [IpombllieHHOE TMOMy4YeHHE BOJOPOJA.
Bonopon — 3K010ruyeckn YMCTOE TOIIMBO U MEPCIIEKTUBBI €r0 UCIONIb30BaHus. OKcH BoJopoaa
— BOJA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE, BOJOPOAHAA CBS3b. DUBHKO-XMMHYECKUE
cBoiicTBa BOIBLI. M30TOmHBIH cocTaB BOABI. TspKemas BoJa M OCOOEHHOCTH €€ CBOMCTB.
[Tepokcun Bogopoaa: coctaB, CTpO€HHE, CBOWCTBA, MpUMEHEHHUE, TepoKcu ] Bogopoaa B OBP.
XapakTepuCTUKa rajlIor€HOB KaK XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB M POCThIX BelecTB. CTpOEHHE aTOMOB
rajgoreHoB. HaxoxaeHnue rajoreHoB B npupoe. Pu3n4eckue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA TraJOT€HOB.
[Tonyyenue xjopa U XJIOPOBOAOPOAA B JaOOpAaTOPUH W MTPOMBIIUIEHHOCTH. buonoruueckoe
3HAYEHHE TaJOreHOB. ['aOreHbl U OTPaBIISIIONINE BEMIECTBA.

Ipaxmuueckoe 3auamue. llonmyyeHue BOAOPOAA U U3yUYEHUE IO CBOMCTB.

Ilpakmuueckoe 3anamue. CoysiHasi KUCIIOTA U OTBITHI C HEH.

Jlemoncmpayuu. Tlonydenue Bomopona B naboparopun. ['openue Bomopoaa. BoccranoBnenue
M€ U3 €€ OKCHIa B TOKE BOJ0poaa. OmBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
Pacrio3naBanue CONSHOM KUCTOTHI, XJIOPUAOB, OpOMHUIIOB, HOANIOB. [lomyueHne XximopoBoaopoia
peakiueit oOMeHa U pacTBOpPEHHUE €r0 B BOJIC.

Tema 12. O6001meHUe 3HAHUI 0 Han0o0JIee Ba)KHBIX XaPAKTEPUCTHUKAX BelleCTB U
XHMHYECKHUX MPOLECCOB

XapakTepucTuKa XUMHUYECKOTO0 DJIeMEHTa (COCTaB, CTPOEHHE, IMOJIOKEHHE B TMEPUOIUYECKON
cucteme). OU3NKO-XUMHUUECKHUE CBOMCTBA BEIECTB HA MPUMEpPax BOJOPOJA, KUCIOPOa, XJIopa.
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKM XUMHYECKMX pPEAaKUUWd: THUMIBl peakud, BO3MOXKHOCTb H
HampaBlieHusi TipoTekanus. Hekoropbie TpeOoBaHHS K CHIPbI0 XHUMHUYECKOH MPOMBIILICHHOCTH
(pacmpocTpaHeHHOCTh, SKOHOMUYHOCTD, YI00CTBO JOOBIYM U TPAHCIIOPTUPOBKH) Ha IPUMEPE BO3AyXa,
BOJBI, CHJIbBUHUTA. HekoTophle TpeOOBaHWS K IPOM3BOJCTBEHHBIM XUMHUYECKHM IPOIeccaM
(9KOHOMHMYECKHE, TEXHOJIOTUYECKHE, SKOJIOIMYecKHe) Ha TMpuMepax TMOIy4YeHUs BOJOPOAA,
KHUCJIOPOJIa, XJI0POBOIOPOA.

9 knacc
Paznen 1. Teopernyeckre OCHOBBI XUMUHU
Tema 1. IloBTOpEHHE HEKOTOPBHIX BOMPOCOB 8 Kiacca
Tema 2. XumMn4yecKkue peakuuu U 3aKOHOMEPHOCTH MX NPOTEKAHUSA
CKOpOCTh XMMHUYECKOUN peaKIuu. JHEPreTuKa XUMHUIEeCKUX peakiuil. dakTopsel, BIUIONNE HA
CKOPOCTh XUMUYECKHUX peakuuid. [IoHsATHE 0 XUMHYECKOM paBHOBECHH.
Ilpakmuueckoe 3anamue. BnusHue pa3nudHbIX (aKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIUU.
Jlemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUU OT KOHLICHTPALIUH PEArupyOIIUX BELIECTB.
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIMH OT TeMIIepaTyphl. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH PEAKIIUU OT MPUPOIBI
pearupyroux BemecTs. BiusHue KOHIIEHTpaluK pearupyonnx BEUECTB HA XUMUYECKOE
paBHOBecHe (Ha IpuMepe B3auMoieicTBuUs Xxaopuaa xenesa (I11) c ponanuaom kamus).
B3aumopeiicTBue nepokcuaa Bogopoa ¢ okcuaom Mapranua (VI).
Pacuémnuie 3a0ayu. 1. Pacu€Tpl 10 TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. 2.BpIuncienne cKopocTu
XUMHUYECKON PEaKUU M0 KNUHETUYECKOMY YPaBHEHHUIO.
Tema 3. PactBopbl. Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH TUCCOIUATINH

[lonssitTue o pactBOpax. BemiecTtBa  37€KTPOIUTBHI U HEINEKTPOIUTHL.  MexaHu3m
BJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCONMALMM BEIIECTB C HOHHOM CBA3BIO. MexaHu3M AUCCOLMALMKN BEIECTB
C MOJISIPHOM KOBalleHTHOM CBs3bI0. CHIIbHBIE U Clla0dble ANEeKTPONIuThl. Peakiuu noHHOTO oOMeHa.
CaoiicTBa HOHOB. XUMUYECKUE CBOICTBa KHUCIIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB.




XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUW KakK »JJIEKTPOIUTOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEW Kak

3JIEKTPOJIUTOB. I'maponus coJiei.
Ipaxmuueckoe 3ansamue. Pemenue AKCIIEPUMEHTATbHBIX 3a7a4 1o TeMe.
Pacuémnuie 3a0auu. Pacu€Tel 0 XUMHYECKUM YPaBHEHUSM, €CJIA OJTHO U3 PEarupyrolnx BEIIeCTB
IIaHO B U30BITKE.

Jlemoncmpayuu. ViciblTaHMe BeIIECTB, MX pacTBOPOB U pacIUIaBOB Ha DJIEKTPUUECKYIO
MPOBOAMMOCTh. BrnusiHue paz0aBieHusl Ha cTemeHb Auccoruanuu. CpaBHEHHE SIEKTPHUECKON
MIPOBOAMMOCTH KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O M Pa30aBIEHHOT0 pacTBOPOB YKCYCHOW KHUCIIOTHI. Peakiuun
oOMeHa MEXIy pacTBOpaMHU 3JEKTPOJUTOB. [lonmydyeHre HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHUUN U H3yueHUE
HX CBOWCTB

Tema meopueckoii pabomsi. 3HaUeHHE HAYYHOW TEOPHM AJI1 MOHUMAHHUS OKPYIXKAIOLIET0 MHUpA,
HAay4YHOU U IIPAKTUYECKOU JNEeATEIBHOCTH

Pazpnen II. DneMeHTbI-HEMETAIBI U UX BAKHEHININE COCTUHEHUS

Tema 4. O0masi XapaKTepUCTHKA HEMETAJJIOB

DneMeHThI-HeMETaIlIbl B ipupoe U B [lepuoanueckoil cucreme XumMuueckux 3nemeHTon JI. 1.
Menpeneesa. [IpocTblie BeliecTBa-HeMETANIbl, KX COCTaB, CTPOCHHUE U CIIOCOOBI OTyUEHUSI.
BoaopoaHbie U KUCIOPOIHBIE COETMHEHNS HEMETAIIJIIOB.

Lemoncmpayuu. O6pa3upl NPOCTHIX BELIECTB-HEMETANIOB U UX COETUHEHUH.

Tema S. I'asiorennst

O6mas xapakrtepuctuka HemerawoB VIIrpynmbel rnaBHod mnoarpynmbl. CBoilcTBa HPOCTBIX
BEILECTB. Xop. Coenunenus xJiopa. XnopoBoaopon, coJIsiHast KHCJIOTA.
Jemoncmpayuu. PacnozHaBaHMe XJIOPHAOB, OpOMHUAOB, HOAMIOB. [lomydeHue XJIopoBomoposa
peakiueii oOMeHa ¥ pacTBOpEHHUE ero B BOJE.

Tema 6. Iloarpynma kuciaopoaa M eé THNHU4YHbIe mpeacTraBuTean. OOIIas XapakTepUCTUKA
HEMETaJUIOB MOArpynnel kucinopona. Kucmopoxg u o30H. KpyroBopor kuciopoia B HpPUPOJE.
Cepa — mpexacraButens VIA-rpymmel.  Asutotporust cepsl. CBOWCTBA W NPUMEHEHUE.
CepoBogopon. Cynsdpuasl. Kucnopoaconepsxkamue coequnenus cepsl (IV). Kucnoponcoaepsxaiue
coenunenus cepol (VI). KpyroBopoT cepsl B mpupoze. DKOJIOTHUECKUE MPOOJIEMBbl, CBI3aHHBIE C
KHUCIIOPOJCOACPKAUTUMU COETUHEHUSIMU CEPBI.
Jemoncmpayuu. Ilpoctoe BemectBO — cepa. ONBITH, MOATBEPXKAAONIUE OONIUE XUMHUYECKUE
CBOICTBa CepHON KHUCIIOTHI, CIIeIU(UIECKIE CBOWCTBA CEPHON KUCIIOTHI.

Jlabopamopuvie onvimul. VI3yuenue cepHOM KHUCIOTHI U €€ cBOWCTB. KadecTBeHHbIE peakuuu Ha

AQHUOHBI: Cynb(hUI-HOH, Cynb(aT-HoH.
Tema S. Ioarpynna a3ora v eé THNHYHBIE NIPEICTABUTEIH.
OOmasi XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTOB MOATPYNMBI a30Ta. A30T — TMpeAcTaBUTeNb V A-TPYMIIbL.

Amvvuak. Comm ammonusi. Okcuubl azota. A3oTHas kucinora u e€ comm. Dochop u ero
coeaunenus. Kpyrosopot ¢ocdopa B mpupose
Ilpakmuueckoe 3anamue. I1onydeHe aMMHaKa U OIBITHI C HUM.
Lemoncmpayuu. IlonydeHne amMMuaka M MCCIEAOBAHUE €r0 CBOMCTB. OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE
o0Iye XMMUYECKHe CBOMCTBA a30THOM M (HOCPOPHOI KHCIOT, crienuduIecKiue CBOMCTBa a30THOM
KHCJIOTHI.
Jlabopamopuvie onvimoul. V3ydeHue a3oTHOW W (PocHOpHOH KHUCIOT HW UX CBOWCTB.
Tema 6.Iloarpynna yriaepoaa
OOmas XapakTepuUCTUKa 3JIEMEHTOB MNOATPYHNbI yriiepoja. Yriepoj — mpeacTtaBuTens [VA-
rpynmsl. AymutoTponus yriaeposaa. AncopOuust. Okcuabl yriepoa. YTrojbHas KUCIOTa M €€ COJH.
Kpewmuuii u ero coennnenusi. CunmukaTHasi IpOMBIIIEHHOCTb.
Ilpakmuueckoe  sanamue. lIlomydenune oxcupa yriepoaa (IV) u wu3ydeHue ero CBOWCTB.
Pacnio3naBanue KapOOHATOB.
Lemoncmpayuu. 1lomyueHne W HWccIeNOBaHHME CBOWCTB aAMOKcuaa yriepoga. OmnbIThl,
MOATBEPKAIOIUE OOIIMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBAa KHUCIOT. IlomyuyeHue KpeMHHEBOW KHCIIOTHI.
KayecTBeHHBIE peakIMM Ha aHUOHBIL: CYIb(QUA-UOH, CYyJb(}aT-uOH, KapOOHAT-HOH, XJIOPHUJ-UOH,
OpOMUI-UOH, WOJM/I-VOH, HUTpPaT-HOH, docdar-noH.
Pacuémmnvie 3a0auu. Beraucienne macchl win 00bEMa MPOAYKTa pPEakliu M0 U3BECTHOW Macce WU
00BEMY HCXOJTHOTO BEILIECTBA, CoZIepaKallero MIPUMECH.



Temvr meopueckux pabom. XUMUYECKHE CBOWCTBA 3JEMEHTOB M HUX pPOJIb B HKOJOTHYECKUX
nporueccax (Ha mpuMmepe u3ydeHHbIx aaemenToB [V, V, VI rpynn).
®ocdop (azot, ceneH, 6op). PacnpocTpanenue B mpupoje; cOCTaB, CTPOEHHE, CBOWCTBA M POJb
HEMETaUIOB B TexHocdepe. KpemHHII B HOIYNPOBOIHUKOBON MPOMBIIUIEHHOCTH. COJHEYHBIE
Oarapeu
Paszpnen III. Mertannsl
Tema 7. O01mue cBOiiCTBa METAJIJIOB
DneMeHThI-METaJUIbl B IPUPOJIE U B NepHoAruecKoi cucreme. OcoOOEHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB.
Kpucrannnueckoe CTpOEHHE u (bU3UKO-XMMUYECKHE CBOICTBa METAJIJIOB.
DNEKTPOXUMHUUECKHUE MPOLECChl. NEKTPOXUMUYECKUN psal HamnpsokeHu wmertamioB. CIuiaBbl.
[Tonsatue xoppo3uu MetayioB. Koppo3ust MetanioB u Mmepsl 60pbObI ¢ HEH.
Jemoncmpayuu. OOpa3ubl METAUIOB W UX COEIMHEHUH, W3yYeHHE MX JIJIEKTPUUECKON
IIPOBOAMMOCTH. TerIonpoBOAHOCTh METAIUIOB. MoIeNny KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK METANIOB
Tema 8. MeTa/ibl r1aBHBIX U NOOOYHBIX MOATPYIIT
Mertamnel [A-Tpynnbl  NEpUOIMYECKON cHcTeMbl M oOpa3yeMble HMH HPOCTbIE BEIECTBA.
Mertanst [TA-rpynnsl nepuoaMYecKoi CUCTEMBI U UX BaxkHelue coeinHeHus. JKECTKOCTh BOBI.
Ponb meramios IIA-rpynmsl B mpuposae. AJIOMUHUHN U €70 coequHEHUs. JKene30 — npeacTaBuTenb
METaJIJIOB MOOOYHBIX MOATPYIIl. BaxkHeilne coequHeHus Kemes3a
IIpaxmuueckoe 3ansmue. PelleHne SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a7ad 1o TeMme «Meramib.
Jlemoncmpayuu. B3anuMo1eiicTBUE METAJUIOB C HEMETAJNIAMH M BOJOM. ['opeHune, B3auMOIeCTBUE C
BOJOM JINTHS, HATpUs M Kaublusd. B3aumopeilicTBue ¢ Bomod okcuia Kaibius. KauecTBeHHbIE
peaKyy Ha HOHBI KaIblus U Oapus. YcTpaHeHHe KECTKOCTH BOABI. B3anMoneicTBre amfOMUHUS C
BOJIOM.

KauecTBeHHBIE peakiMy HA HOHBI JKeJe3a.

Tema meopueckoii pabomul. MeTaibl 1 COBPEMEHHOE O0IIECTBO
Pazpen IV. Obuiue cBeeHns 00 OpraHMYeCcKUX COSIMHEHUSX.
Tema 9. Oprannyeckue coeAuHeHUs
Bo3HuUKHOBEHME U pa3BUTHE OPraHMYECKOM XUMHUUM — XHMHHM COCIUWHEHUH YIVIEpOAA.
Knaccudukanus 1 HOMEHKIATypa yrieBoAopoaoB. IIpenenbHble yriaeBOAOPOAbI — aJKaHbI.
HenpenensHbie yrieBoaopoasl — ankeHsl. HenpenenbHbie yriaeBogopoasl — ainkuHbl. [Ipupoansie
UCTOYHUKN yriieBoAoponoB. Kucnopoaconepskamue oOpraHudyeckue coenuHeHus. CHIMpTHI.
Kap6oHoBbie kucnoThl. Bruogornuecku BakHbl€ COEAMHEHUS — KHUPBI, YTIEBOJIBI.
benku.
Jemoncmpayuu. Konnexuus «Hedpts u HedrenpomykTel». Mogenn MoOJIEKyd OpraHM4ecKHX
coequHeHnil. Bocmnamenenne cnuptoB. OmNBITBL, MOATBEP)KIAIOIIME XHMHYECKHUE CBOMCTBA
KapOOHOBBIX KHCIOT. Mojenb MoJieKyibl Oenka. JleHaTyparus Oenka
Paznen V. XvMusd v KU3HB
BemectBa, BpeaHble Ui 340pOBbs YEJIOBEKAa M OKpyKarowmed cpeasl. [IoHATHE 0 XMMHYECKOU
TEXHOJNOTMU. [IpOM3BOACTBO HEOPraHMYECKHMX BELIECTB W OKpyxkaromias cpena. Ilonstue o
METaJULypPIHH. [IpousBoacTBO u IIPUMEHEHUE yyryHa " CTaJIH.
[Tonumepsl. MunepanbHble ynoOpeHus Ha BallleM y4acTKe.

Hemoncmpayuu. KogorpaMMbl U JuHamudeckoe mnocodue «IIpon3BOACTBO CEpHON KHCIOTBI.
Monenu npou3BOICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.







